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VDD

VOUT

CAGC

GND

IIN

CBY

Photodetector cathode must be connected
To IIN for proper AGC operation

PATENT PENDING

GND
or
neg.supply

VGA
- 35

70K
+

4pF
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AGC
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*&���*���
���8������/����������-�������������
���������� ��%����	��1
����������&��&����	�:1���1
����%�	��1
��;�/���%��&;�����������������������
%�����������;�%&������	�:1���;�/���%��&;���������
���� ���������� �������� 3���� <����%��&� ��1
*���������=� ������51�>��� �-� ���-��������;� ��%
���������� ��%��� ������� /������ ���������
3?@
:�(5��������������-��������&��&�-��A���������
��%������� ���-�������1� *&����%��� ������� /�����
�����������&�����/���������������������������
����� ��%� ����������������������1

0�������$� ������������������
������ &�� ����� ������ �-� &�� �������������
�����-���� &������������ �����/���%��&� ����6����
�-� �1���#$;� �� ��� ��������� ���������� �����&��&
-��A��������������������1�*��������������������;
����%�����������'(���������������&�����/������
������/��� -�����%����������/��������1�*������ &�
����/��������&����&�����/��������&��;�����&�
�����������&�����/�� �0��� ��������������� ��%
����������� �� &�� �&��������*)�� ����-���� 3)

��
5;

�6����� ����������� �� &��� ����� %���� ������ �

����������� ��� /���%��&� ���� ���������� 3���
����%��&���1��*�������51

PIN

56pF 56pF

VDD

OUT

56pF 56pF

GND

VDD2

GND

GND

1992

VOUT

GNDGNDCBY CAGCCBYGNDGNDGND

GND

IIN

60C

VDD

�������1	�#���/���2���3���(��������

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

-40 10 60 85

VDD=4.5 V

VDD = 5.0 V

VDD = 5.5 V

CT = 0.5 pF

Temperature (C)
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IIN

NC

GND
or

Neg.Supply

0.1µF
Vout

NC

0.1µF

VDD

NC

56 pF56 pF
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--.�����������
3'�-��� �� &�� �A�������� ������� �������15��������
&�����������&������)),�3����&������%����������
-���� &���*���
��5� ��������� &�� �������� �����1
��&���&� &�������������/������� ��� &�� �������
���������-��������������������6��������8
��;�&�
�����-��������-�������������������%�������/����1

6�7������������
*&������������&�����/�������������������������
��������� �� &����6�������-� &�� ����������&�����
3-������������������������5;����&�������/�--�������
��� ��������� �� ������ ��.�� �������� 
�� �&�� ����
3&��� %����� ��A����� ��� ����� /���� ������� �-
�����6������� �:���� ���������� �� A�������� �1B
������������&�����������51�)-�� >*������������
�� �� &��&� ����� ���������� ��������� ������� 3?
��
�&��5;� &��� �� ��������� ��������� ���� ��� /�
��A�����;� ��&���&� ������� �&����� /�� �6�������
������ .�� �--���� �-� &�� �&��� ������C*)�
���/���������������������������-���/��A��������
��� ��������� �������1

�������8	�#���/���2���3���

VDD= 4.5 V

VDD= 5.0 V

VDD = 5.5 V

90

80

70

60

50

40

30
0       0.2      0.4    0.6      0.8        1     1.2

B(3dB)     A/ 2π Rf (Cin +Ct)≈

CT(pF)

#
��

�
/
��
�2
��&

4
5!

�������9	�������(����������3�-��

VDD = 5.5 V

VDD = 4.5 V

IIN (mA DC)

-2.1        -1.6         -1.1        -0.6      -0.1

25

22

19

16

13

10

7

4

1

IIN 50
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VDD = 4.5 V

VDD = 5.5 V

50IIN

- 2.1          - 1.6        - 1.1         - 0.6         - 0.1

1.44

1.24

1.04

  .84

  .64

  .44

  .24

  .04

Rf
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�����	�����

VDD = 4.5 V

VDD = 5.5 V

Output Collapse

IIN

vOUT

Heavy AGC

Linear Region
(
o

3.4
3.2
3.0
2.9
2.7
2.5
2.4
2.2
2.0
1.9
1.7
1.5
1.4
1.2
1.0
0.8
0.7
0.5
0.3
0.2
0.0

Rf

-4             - 3           - 2             - 1
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VDD = 5.5 V VDD = 5.0V

VDD = 4.5V

1.9
1.85
1.8
1.75
1.7
1.65
1.6
1.55
1.5

- 40               10                  60
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*&�� ��D� ���� ���� /�� ��������� ���� �� ��%
������������&��������-�������������������-��
�����
:�(�3�������������������������/����������
��������� %�&� &�� 
:� �(� ��� 88�� �(� ���������� �
�������� ��%� -��A������ ��������� ���� �����
���-�������51� '�-������� �� &�� �A�������� ������
������������&���������/��������������;�������������
&��&������������-������D���&��/��������������
���� %��/����%����� -��� ��%� ���������;� ���������
&��&� -��A������ ������������ &��������%����/�� -��
/��0���&�����������������-����%�&����������������
�-� �������������� /���%��&1� *%�� ����� ���
���������-����&����������1

*��������� ������#���/���2
)�� ������ �� ��������� ���������� ���� /���%��&
���-�������;� &�� *)�� ��� ��/2����� �� �
������&���������������-� ������ &���������� �����
3���E���������8
���5�������-��&��.�����������
���-������������ &��&��&� -��A���������-�������
3�1�1����A����F�8�F5��-�&�������-���1�������/���&��&
F�8�F� �-� &�� �������� ����� ������%���� ������� ��%
�����-���� ����� ����������� ���� &����� ��%� ����
��-������������������1��*�����������������������
����/���%��&�����&�������������/������������
�����������%�&�'(�����.�������������������1

�-��������&������(�����,�����������������
 ������ ��������� ���� /�� ��-����� ��� &����6����
������� ��%����/����%&��&� &���7'� 3/�� ������ ���5
���������� /������ �� ������ ��� ����� /��1� *&�
�*���
��.��� ��� ���E� ������� ���� ���� /����.�
�����������%&��&� &��� �6������� �����������%�&
��� 4'��� ������� ��������� ����������1� *&�
��������������������-����0��������������������
3����� >*����)),�-�����5�-����&��*)����������������
&������� �-� ����� ������� ��������1������ &�� ����
��������������������������<&��������=�����&��0����
����-��&��&�����������3�1�1�������%��&���������5��-
&�������-���� &������ /���������������1

�&������(�����,�-�����)�,������.������������
*&�� <)���� ,����� ������=� ��� �������� ������� �
���������� 1� � )� ����/����-�������� &������� �����
�������3���5;�%�&����������������;�3��������������
"#$���%�����-�������&��������-�&��*)�5���������/�
&�������������������1

CT=1.0pF

CT 50

CT =0.5pF

7

6

5

4

3

2

1

 - 0.1           1           10            100        1000

Frequency (MHz)

Rf

pA
/  

   
 H

z

���������	�-������,,����6���������3���(��������

��������"	�-�����)�,������.�����*�������������� 

�-������%	�-�����)�,������.����������(��������

η(dBm) = 10 LOG 6500 in
R

10

9

8

7

6

5

-40                  0                   40                    80

0.5pF

25dB

Input  Referred Noise  Test   Circuit

Temperature ( 0C)

TIA

VDD = 4.5 V

VDD =5.5V

30
MHz
LPF
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)������������������������6��������������������-
&��&�A�����������������������$�1�*&���*���
��.��
&����������&���!��G�� ��������%�&� �� �&��� �� �(
��������� ��������1�H�&����6������ ����������
&���&���%�������������������������������-�8B�
��1�(��� &��/������-�������� ����� �������
�"�C�
� ,7*���������;��������������������������-�
:�(
��� �����������1� *&���%���� �������� &���������
�������-������������������������������������
������%��&����������������������������A������
������� &��&� �������� ������� ��%��� ���������1
���������������������������� �&�����/�� -����%��
%&���������������������������;����������������
�����/������-�&��������������������������������
�������������������������������������-�&���&����
������ ��� ��������1

�2����)�������
�� -��A�������� /���%� &�� ���� /���%��&� �-� &�
������;� &�� �������������� �&���� ��������� ��
�&������������-��������������������-���-�������3��
�&�%�����&��4&�������(��A�����������51��*&������
�������������������������������������������"#$1

��������+	��2�����-������6���!

50                  100            150

Frequency  (MHz)

IIN

0.5pF

VOUT

180

200

220

240

Rf
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�
�
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�
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����� ������������		�����������������
�������������� ���	
���������

-&��)�
.��.��-��

�����"���#���� 
����"������&���'���
H�����;�,�%�I�������!�
J;�>1�1�1
*��K�	��3J�B5�::B�
���
(�6K�	��3J�B5�::B�
��8

>'+K� &�KCC%%%1���������1���
7�����K�"0�L���������1���

����������� ����� 
���
���� ���� 
� ��� �����!������ ��� ��� ����	
�������
� ������������������	
������������ �����������
�������� �"���	
������	����������������������� ������������#
����� ����
������������������#
�������
���������������
�
��$����������� ��	
��
������	
����%����
�������
��������������
����������������������������������
����������!��������
�
�������������
�������&�������
����������������������
��	���������������
������
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B


�
����

�������"������������

���$�"���������

0.024 (.61)  
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